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Gutachten zur geologischen Barriere
im Bereich der Grubenverfiillung im
Zuge der Rekultivierung
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Monodeponie Waldering / Uberprufung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

1 BAUVORHABEN / VERANLASSUNG

Die Stadtwerke Rosenheim streben einen Abschluss der Deponie Waldering an. Fur den
noch nicht verfilllten Bauabschnitt BA3 der Deponie Waldering soll ein neues Genehmi-
gungsverfahren insbesondere bezuglich der Restverfillung der Deponie durchgefuhrt wer-
den.

Als Grundlage firr die weiteren Planungsschritte ist die Uberpriifung der geologischen Bar-
riere im BA3 erforderlich.

Unser Institut wurde von den Stadtwerken Rosenheim mit der Ausfuhrung der erforderlichen
Feld- und Laborarbeiten beauftragt. Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der ak-
tuell durchgefithrten Untersuchungen dokumentiert, ausgewertet und hinsichtlich der Vorga-
ben der Deponieverordnung bewertet.

In der nachfolgenden Tabelle (1.1) sind die kennzeichnenden Daten zum BA3 zur allgemei-

nen Ubersicht zusammengefasst.

Tab. (1.1) Kennzeichnende Daten zum BA il der Deponie Waldering

Baulicher Gesichtspunkt Information

BASIS / GRUNDFLACHE:

Flache ca. 3.000 m?

Héhenlage 471,5 mNN (Sud) bis 473,5 mNN (Nord)
Ahdeckung teils Asphalt, teils Kies

Untergrund Auffullungen (bis 9 m) tber quartéren Kiesen
FLANKEN (WEST / NORD / OST)

Flache (projiziert) ca. 15.000 m?

Héhe bis zu 20 m

Neigung biszu 1 2 (ca. 27°)

Bewuchs Baume, Straucher

Untergrund uiberwiegend bindige Auffallungen,

teils Bauschuttnester
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Monodeponie Waldering / Uberpriifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

2 UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Im Vorfeld der Malnahme wurde durch unser Institut ein Untersuchungskonzept (Schreiben
vom 19.01.2010) aufgestellt. Mit Schreiben der Regierung von Oberbayern vom 29.01.2010
wurde diesem Untersuchungskonzept zugestimmt. In der nachfolgenden Tabelle (1) sind die
Eckdaten dieses Untersuchungskonzeptes dargestelit.

In die Auswertung werden weiterhin Ergebnisse aus friheren Untersuchungsprogrammen
(z.B. Bohrprofile aus den vorhandenen Grundwassermessstellen) mit einbezogen.

Tab. (2.1) Konzept zur Untersuchung der geologischen Barriere

Gesichtspunkt Information

1.) Untergrunderkundung / Probenahme

a) Basis

Aufschilsse 4 Rammkernbohrungen & 178 mm

Lage Basis im BA lll (s. Lageplan)

Tiefe ca. 10 m, 1 x ca. 30 m (bis in die Seetone)
Probenahme je Tiefenmeter je Bohrung « bzw. schichtbezogen

1 gestérte Probe (ca. 20 Stiick)
je Bohrung 1 ungestérte Probe (4 Stlick)

2.) Laborversuche

4 x an ungestérten Proben - krWert-Bestimmung (DIN 18136)
- Dichte (DIN 18125)
8 x an gestodrten Proben - Kornverteilung (DIN 18123)

- Zustandsgrenzen (DIN 18122)
- Flugelscherfestigkeit (DIN 4096)

- Wassergehalt (DIN 18121)
- Kationenaustauschkapazitat

1 x an Mischprobe - Tonminerale (quantitativ)
3.) Untersuchungsbericht
in 5-facher Ausfertigung - Dokumentation der Ergebnisse

- Bewertung der geol. Barriere bzgl. DepV
4.) Untersuchung Flanken (Verdichtbarkeit

flachige Prifung visuell, bei Bedarf mittels einfacher Handproben

Aufschltsse 4 Baggerschurfe

Lage Flanken des BA Il (s. Lageplan) bis ca. 2,5 m Uber
Basis

Feldaufnahme bodenmechanische Ansprache, Lagerungsdichte,
Probenahme

Laborversuche je 1 x Proctorversuch

je 1 x Kornverteilung
je 1 x Wassergehalt
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Monodeponie Waldering / Uberprafung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

3 FELD- UND LABORARBEITEN

31 Bohrungen in der Basis

Zwischen dem 17.03. und dem 30.03.2010 wurden von der Firma Soil Drill, Schechen ins-
gesamt sieben Rammkernbohrungen auf der Basisflache des BA3 ausgeflihrt. Die Anzahl
der vorgesehenen vier Bohrungen wurde erhéht, da die Untergrundschichtung sehr hetero-
gen war. Ein Lageplan mit den Ansatzpunkten der Bohrungen ist in der Anlage (1) enthalten.
Die Schichtenverzeichnisse der Bohrfirma mit den Ansprachen vor Ort sind in der Anlage (4)
beigelegt. In der Anlage (5) sind die ausgewerten Bohrprofile mit den korrigierten Bodenan-
sprachen (nach Auswertung der Laborversuche) enthalten. In diesen Bohrprofilen sind wei-
terhin die Auffillungen (Kennzeichnung mit einem groflen A) und die Bodenschichten, die
das Kriterium der geologischen Barriere (kf-Wert < 1 x 10° m/s) erfullen (grine Farbung)
gekennzeichnet. In der nachfolgenden Tabelle (3.1) sind die kennzeichnenden Daten der
Bohrungen zusammengestellt.

Tab. (3.1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen
Aufschluss Ansatz- Aufschluss- Unterkante Auffiillung Beschreibung
hdhe tiefe Auffiillung
m NN m u. GOK m u. GOK m NN
B1 472,00 13,8 1,5 470,5 Kies, rollig
B2 472,40 10,0 6,5 465,9 Schluff-Kies
B3 472,70 8,0 6,5 466,2 Schiuff-Kies
B4 472,80 27,4 2,5 470,3 Schluff-Kies
Seeton ab 26,0 m u. GOK
B5 471,90 4,5 1,0 470,9 Kies, rollig
B6 472,10 10,0 9,3 462,8 Kies, bindig
B7 472,70 4,0 3,0 469,7 Sand/Kies, bindig

Die Bohrungen sowie die nachfolgend genannten Schurfe in den Flanken wurden nach Héhe
und Lage eingemessen. Die Aufschlusstiefen der Bohrungen wurden so gewéhlt, dass die
Unterkante der Auffillungen bzw. der natirlich anstehenden Kiese jeweils erkundet wurden.
Zundachst sollte die Bohrung B1 tiefer gefiihrt werden, um die Oberkante der Seetone zu er-
kunden. Nachdem bei der Bohrung B1 auf 13,8 m Tiefe Nagelfluhschichten erreicht wurden,
die nicht durchértert werden konnten, wurde die tiefe Bohrung mit der B3 ausgefiihrt.
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Monodeponie Waldering / Uberprifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

Die Lage der Ansatzpunkte der Bohrungen richtete sich nach den Gegebenheiten vor Ort
(gelagerte Haufwerke etc.). Der nordliche Bereich der Basis konnte mit dem Bohrgerét nicht

erreicht werden, so dass hier keine Aufschliisse méglich waren.

3.2 Untersuchung der Béschungsflanken

Die sidliche Béschung zum Bauabschnitt BA2 ist mit einer Abdichtung versehen, so dass
hier keine weiteren ErkundungsmaBnahmen erforderlich sind. Fur die weiteren Béschungs-
flanken solite der Bodenaufbau in einem mdoglichen Einstaubereich hinsichtlich der Verdicht-
barkeit des Bodenmaterials an reprasentativen Stellen mittels Baggerschurf und flachig
durch Begehung und mittels Handproben untersucht werden.

Am 23.03.2010 wurden mit Hilfe eines Hydraulikbaggers der Fa. Dangl vier Schirfgruben an
reprasentativen Stellen ausgefuhrt. Die Bodenschichtung wurde durch einen Mitarbeiter un-
seres Biiros bodenmechanisch aufgenommen, und es wurden représentative Bodenproben
entnommen. Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan in der Anlage (1) entnom-
men werden. Die Schirfprofile sind diesem Bericht in der Anlage (6) beigelegt. In der nach-
folgenden Tabelle (3.2) sind die kennzeichnenden Daten der Schirfe zusammengestelit.

Tab. (3.2) Kennzeichnende Daten der Schiirfe (Flanken)

Aufschluss Ansatzhdhe Aufschiusstiefe Beschreibung Auffiillung
mNN m u. GOK
SCH1 478,0 25 Kies/Sand/Schluff-Gemisch

mit Bauschutt,
Ziegel, Asphalt

SCH2 475,0 2,4 Boden mit Bauschutt ab
1,7 m u. GOK
Feinsediment

SCH3 475,0 2,6 Boden mit Bauschutt von

0,5-2,3mu. GOK
Feinsediment

SCH4 483,0 1,8 Kies/Sand/Schluff-Gemisch
teils mit Bauschutt

Weiterhin erfolgte durch unseren Mitarbeiter eine Begehung der unteren Bereiche der Bo6-
schungsflanken in etwa auf zwei Hé6henniveaus. Bei der Begehung wurden Bohrstocksondie-
rungen in einer Tiefe bis zu 6,0 m zur Erkundung der Bodenschichtung und digitale Fotoauf-
nahmen ausgefuhrt. Im Lageplan der Anlage (3) sind die Aufnahmepunkte fur die Flanken
West, Nord und Ost und die Fotopunkte eingetragen. Weiterhin ist in diesem Lageplan eine
tabellarische Zusammenstellung der festgesteliten Bodenverhéltnisse enthalten. In der Anla-
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Monodeponie Waldering / Uberpriifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

ge (9) dieses Berichtes ist weiterhin eine Fotodokumentation zu den einzelnen Fotopunkten
beigelegt.

Allgemein ist auszusagen, dass die Flanke West gekennzeichnet ist durch einen sehr hohen
Bauschuttanteil mit teils sehr grobstickigen Bereichen. Die Flanken Nord und Ost sind als
homogener zu bezeichnen und bestehen (berwiegend aus bindigem Bodenmaterial mit ge-

ringen Anteilen an Bauschutt.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

An ausgewahlten Bodenproben aus den Bohrungen in der Basis und den Baggerschiirfen in
den Flanken wurden Indexversuche in unserem bodenmechanischen Labor ausgefihrt, um
eine genauere Klassifizierung der Béden zu erméglichen, und hieraus kennzeichnende Bo-
denparameter ableiten zu kénnen. In der nachfolgenden Tabelle (3.3) sind die durchgefiihr-
ten Laborversuche zusammengestellt.

Tab. (3.3) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN 4022 16
Bodenansprache DIN 18196 16
KorngroRenverteilung (Siebanalyse) DIN 18123 7
KorngréRenverteilung (Sieb-Schiammanalyse) DIN 18123 6
Zustandsgrenzen DIN 18127, Teil 1 2
Wassergehalt DIN 18121 3
Dichten DIN 18127 3
Wasserdurchldssigkeit DIN 18130 3

Die elnzelhen Laborprotokolle sind in der Anlage (7) belgelegt.

Die geforderte Tonmineralanalyse wurde auf Grund der Heterogenitat der Auffillungen nicht
ausgefihrt. Bei Bedarf kann eine entsprechende Untersuchung an einem abgestimmten Ma-
terial nachgereicht werden.

3.3.1 Kérnung der erkundet Bodenarten

Die Materialzusammensetzung wurde fir die Auffillungen und die quartéren Kiese in der
Basis und fiir die Auffallungen in den Flanken an reprasentativen Bodenproben untersucht.
Die ausgewerteten Kornverteilungskurven sind in der Anlage (7) beigelegt. Die kennzeich-
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Monodeponie Waldering / Uberpriifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

nenden Daten zur Materialkérnung kénnen der nachfolgenden Tabelle (3.4) enthommen

werden.

Tab. (3.4) Kennzeichnende Daten zur Materialkornung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Kornungsfraktion Bodenklasse Bodenart
Aufschluss/ Ton und Sand Kies DIN 18196 DIN 4022
Tiefe Schluff % %

AUFFULLUNGEN (BASIS):

- rollig

B1/1,3m - 6,0 28,0 66,0 " GU G, s, U, (X)
- gemischtkérnig

B2/2,8m - 12,4 37,5 50,1 GU* G,s*u
B2/54m 11,4 35,5 39,2 18,9 TL U, s*g,f
B4/23m 5,7 34,0 21,3 39,0 GU* G, u", s, t
B6/6,0m - 24,2 32,3 43,5 GU* G, s*, u*
B7/20m 1,8 23,3 25,4 49,6 GU* G, u* s
- feinkdrnig

B3/48m 16,9 70,1 12,9 0,1 TL ut,s
QUARTARE KIESE (BASIS) :

B1/46m - 2,1 20,9 77,0 GW G, s
B2/9,5m - 2,7 252 72,1 GW G, s
AUFFULLUNGEN (FLANKEN) :

SCH1 = 16,4 32,4 59,2 GU* G, s*, u*
SCH2 12,5 85,2 2,2 0,1 TL u,t
SCH3 13,6 83,8 2,6 0,1 TL u,t
SCH4 - 10,9 25,0 69,1 GU* G, s, U

3.3.2 Durchlédssigkeitsversuche

An einer Bodenprobe aus den quartiren Kiesen und zwei Proben aus den bindigen Auffll-
lungen wurden in unserem Labor die Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit nach DIN
18130, Teil 1 durchgefuhrten. Die Proben wurden dabei mit Normverdichtung in die Ver-
suchskérper eingebaut. Der Wassergehalt und die Einbaudichte wurde dabei so eingestellt,
dass sie den natiirlichen Verhéltnissen vor Ort moglichst entsprechen. Die kennzeichnenden
Ergebnisse der Versuche sind in der nachfolgenden Tabelle (3.5) zusammengestelit.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Monodeponie Waldering / Uberpriifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

Tab. (3.5) Ergebnisse der Versuche zur Wasserdurchlédssigkeit der Béden

Material / Bodenart Wassergehalt Einbaudichte k¢-Wert
Aufschluss / DIN 4022 % t/im® m/s
Tiefe

QUARTARE KIESE

B1/6,9m G, s* U 47 2,103 2,58 x 107
BINDIGE AUFFULLUNGEN

B2/40m U, s* gt 12,7 2,249 6,80 x 107"°
B6/9,3m U, g*, s* t 9,1 2,306 6,20 x 107°

3.3.3 Plastizitit der erkundeten Bodenarten

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften der bindigen Auffillungen wurden an zwei Pro-
ben die Zustandsgrenzen gemaR DIN 18122 bestimmt. Die zugehérigen Versuchsprotokolle
sind in der Anlage (7) enthalten. Die kennzeichnenden Daten zur Plastizitét sind in der nach-
folgenden Tabelle (3.6) zusammengestelit.

Tab. (3.6) Kennzeichnende Daten zur Plastizitéit der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Wasser- PlastizitatskenngréRe Konsistenz Bodengruppe
Bohrung/ gehalt WL Wp lp I DIN 18196
Tiefe % % % % -
BINDIGE AUFFULLUNG
B2/54m 14,7 20,0 13,8 6,1 0,86 TL
steif
B3/48m 25,8 30,3 19,6 10,8 042 TL
weich

Entsprechend der Untersuchungen sind die bindigen Auffillungen (iberwiegend als leicht
plastische Tone in weicher bzw. steifer Konsistenz zu klassifizieren.

3.3.4 Kationenaustauschkapazitét

An drei Proben aus den bindigen Auffillungen und einer Probe aus den quartdren Kiesen
wurde im chemischen Labor AGROLAB die Kationenaustauschkapazitét bestimmt. Der zu-
gehorige Laborbericht ist in der Anlage (8) enthalten. In der nachfolgenden Tabelle (3.7) sind
die Ergebnisse zusammengestellt.
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Monodeponie Waldering / Uberpriifung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

Tab. (3.7) Ergebnisse zur Analytik der Kationenaustauschkapazitit

Material/ Bodenart pH-Wert effektiver KAK
Bohrung/ DIN 4022 (Cacl)" m mol/kg
Tiefe

BINDIGE AUFFULLUNG

B2/2,8m G, s"u 8,1 79
B4/23m G, ut s, t 8,0 84
B6/6,0m G, u*, s* 79 67
QUARTARE KIESE

B2/9,5m G, s 8,1 57

Die Kationenaustauschkapazitat (KAK) ist ein MaB fir die austauschbaren Kationen im Bo-
den. Sie stellt einen wichtigen Kennwert fur das Schadstoffriickhaltevermégen des Bodens
dar. Maf3gebend ist hierbei der effektive KAK, der mit der Feinkérnigkeit des Bodens in der
Regel zunimmt. Nach dem Eckpunktepapier zur Verflllung von Gruben und Briicken sowie
Tagebauen wird der Nachweis ausreichender Sorptionsfahigkeit z.B. bei einem effektiven

KAK von > 50 m mol/kg vorgegeben.
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Monodeponie Waldering / Uberpriiffung der geologischen Barriere Geotechnischer Bericht

4 AUSWERTUNG UND BEWERTUNG DER DATEN

4.1 Bodenschichtung

Die Deponie Waldering wurde in einer ehemaligen Kiesabbaugrube errichtet. Im BA3 reichte
der Kiesabbau bis nahe an die nordlich angrenzende Spielnstrale. Die Béschungsflanken
waren sehr steil ausgebildet. Zum Teil erfolgte die Auskiesung unter Grundwasserniveau.
Ca. im Jahr 1992 wurde die Grube teilrlickverfullt bis auf das aktuelle Niveau. Hierbei wurden
im Bereich der Basis zum Teil Abraummaterial und zum Teil die Schldamme aus der Kieswa-
sche eingebaut. Im Bereich der Flanken wurden, zur Verflachung der Béschungen, ebenfalls
Abraummaterial und zum Teil auch Bauschutt bzw. vergleichbare Materialien verfillt.

Vor der neuen Nutzung des BAS3 als Zwischenlager und Aufbereitungsflache fir die Schlacke
aus dem Miuilheizkraftwerk wurde eine flachige Baugrundverbesserung im Basisbereich
durch eine dynamische Intensivverdichtung (DYNIV-Verfahren) ausgefiihrt. Mit dieser Bau-
grundverbesserung wurde eine Konsolidierung der aufgefillten Bodenmaterialien und damit
eine hohere Standfestigkeit erreicht. AnschlieRend wurde in der Basis flachig eine Kiestrag-
schicht und eine Asphaltdecke aufgebracht.

In der nachfolgenden Tabelle (4.1) sind kennzeichnende Untergrundinformationen fir den
BA3 zusammengestellt.

Tab. (4.1) Untergrundinformationen fiir den BA3, Basis

Gesichtspunkt information
HOHENANGABEN

Gelandeoberkante (GOK) 490 bis 493 mNN
OK Basis (aktuell) 471,5 bis 473,5 mNN
UK Auffallungen (£ ehemalige Aushubsohle) bis 462,8 mNN
Grundwasserspiegel 468 bis 471 mNN
OK Stauer (Seetone) 445 bis 447 mNN
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Tab. (4.1) Fortsetzung

Gesichtspunkt Information

SCHICHTUNG AB OK BASIS
e Asphaltbelag 8-12cm

e Kiestragschicht bis 0,4/1,3 m m u. GOK
(Ansprache G, s, U

e Auffiillungen

- Abraum (gemischtkérnig) bis 1,0/9,3 m u. GOK
bindig (Ansprache: G/S/U-Gemisch)
- Waschschi&dmme (feinkérnig) lagen-bereichsweise
bindig (Ansprache; U, t, s")
- Bauschutt (grobkérnig, stuickig) lagen-bereichsweise
(Ansprache: X, Y)
e quartdre Kiese unter Aufflllungen

(Ansprache G, s, (u")

Der natlrlich anstehende Untergrund besteht aus quartaren Kiesen, die bodenmechanisch
als sandige Kiese anzusprechen sind. Die quartdren Kiese werden in einer Tiefe von ca. 26
m unter OK Basis von Seetonen des Rosenheimer Beckens in Form von tonigen Schiuffen
unterlagert. Diese Seetone stellen auch den regionalen Stauer fir das Grundwasser dar.

Der Grundwasserspiegel bewegt sich im Deponiebereich in etwa zwischen einem Niveau
von 468 bis 471 mNN und liegt damit ca. 2 bis 5 m unter der Deponiebasis. Die FlieBrichtung
ergibt sich aus Messungen an den angrenzenden Pegeln in etwa von Nord-Ost-Ost nach
Stid-West-West, bzw. Nord-Ost (im Norden) nach Stid-West (im Stiden).

4.2 Geologische Barriere an der Basis

In den vorgenannten Abschnitten wurde der Untergrund unter der Basisflache des BA3 hin-
sichtlich des Schichtaufbaus und der bodenmechanischen Zusammensetzung beschrieben.
In der aktuellen Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.2009 (DepV)
sind im Anhang 1 unter Punkt 2.2 besondere Anforderungen an die geologische Barriere und
das Basisabdichtungssystem beschrieben. Entsprechend ist fur eine Deponieklasse DK li
eine geologische Barriere in einer Stirke von 1,0 m mit einer Durchlassigkeit kf < 1 x 10° m/s

gefordert.

Die naturlich anstehenden quartaren Kiese und die grobkérnigen, rolligen Auffullmaterialien
besitzen eine relativ hohe Durchléssigkeit und erfillen die Kriterien fur eine geologische Bar-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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riere nicht. Die stark bindigen bzw. plastischen Auffiillungen (Bodengruppen GU* und TL)
sind als gering durchlassig (< 1 x 10 m/s) einzustufen und erfilllen daher das Kriterium fur
ein Material der geologischen Barriere. In der nachfolgenden Tabelle (4.2) sind die ausge-
fuhrten Bohrprofile im Hinblick auf die Funktion einer geologischen Barriere ausgewertet.

Tab. (4.2) Angabe zur Qualitédt der geologischen Barriere an den Aufschlusspunkten

Aufschluss Stédrke der Auffiillung Stérke der Schicht mit  Anforderung nach
m u. GOK kf<10° mis DepV erfiillt

B1 1,6 0 nein

B2 6,5 39 ja

B3 6,5 1,4 ja

B4 2,5 1,5 ja

B5 1,0 0 nein

B6 9,3 45 ja

B7 3,0 1,7 ja

Es zeigt sich, dass bei den insgesamt sieben Aufschlusspunkten an finf Stellen das Kriteri-
um einer ausreichenden geologischen Barriere eingehalten ist. An zwei Stellen (B1 und B5
im Slidosten des BA3) ist dieses Kriterium nicht erflllt. Richtung Norden bzw. Nordwesten
nimmt die Machtigkeit der Auffillungen und damit auch die der wirksamen geologischen Bar-
riere ab. Im nérdlichsten Bereich des BA3 sind keine Aufschlisse mehr vorhanden (keine
Zuganglichkeit zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten), weshalb hier keine endgliltige Aussa-
ge Uber das Vorhandensein einer geologischen Barriere getroffen werden kann.

Die als geologische Barriere wirksamen Bodenschichten sind auch in den Bohrprofilen der
Anlage (6) (griine Farbe) eingetragen. Weiterhin ist im Lageplan der Anlage (3) eine grafi-
sche Darstellung zur Qualitat der geologischen Barriere beinhaltet.

4.3 Verdichtbarkeit der Flanken

Im Bereich der Béschungen des BA3 soll die Priifung der Verdichtbarkeit des Bodenmateri-
als im gréRtméglichen Einstaubereich der Flanken erfolgen. Zur Uberpriifung des Bodenauf-
baus wurden an vier reprasentativen Stellen Baggerschiirfe ausgefuihrt. Die Ergebnisse sind
in der vorgenannten Tabelle (3.2) enthalten. Weiterhin erfolgte eine flachige Begehung des
unteren Bereichs der Flanken durch unseren Mitarbeiter. Hierbei wurden Handprobenahmen
mittels Bohrstock ausgefilhrt und digitale Fotoaufnahmen gemacht. Die Ergebnisse sind im
Lageplan der Anlage (3) dokumentiert. Die kennzeichnenden Daten zu den Flanken sind
weiterhin in der nachfolgenden Tabelle (4.3) zusammengestelit.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tab. (4.3) Kennzeichnende Daten zu den Flanken
Bereich Bemerkung geologische Barriere Verdichtbarkeit
vorhanden gegeben

WEST

- unten " Boden mit bedingt nicht
grobem Bauschutt

-oben ? Boden mit bedingt nicht
grobem Bauschutt

NORD

- unten " bindiger Boden ja ja

- oben ? bindiger Boden ja ja

OSsT

- unten " bindiger Sand tuberwiegend ja

(auBer H11)
- oben ? bindiger Kies ja ja

Y. 2ca, 0 bis 3 m tiber Basis (475 m 0. NN
3 ... 2ca. 3 bis 6 m tber Basis (478 m 0. NN)

Entsprechend ist auszusagen, dass die Flanke West (iberwiegend aus grobem Bauschutt
besteht, der fur eine Verdichtung bzw. die Herstellung eines ebenen Planums nicht geeignet
ist. Weiterhin ist auf Grund der Grobstlckigkeit von lokal hohen Durchlassigkeiten des Un-
tergrundes auszugehen, weshalb auch die Funktion einer geologischen Barriere hier nicht

vorhanden ist.

Die Flanke West ist durch ein Zwischenplateau von der eigentlichen Grubenbdschung West
abgetrennt. Nach Angaben des Bauherrn ist vorgesehen, das Material unterhalb dieses Zwi-
schenplateaus bis zur eigentlichen Béschung vollstindig auszubauen. Verwertbare Materia-
lien sollen — soweit méglich — aufbereitet (z.B. Brechen von grobem Betonbruch) und bei der
Deponiebaumallnahme wieder verwendet werden. Nicht geeignete Materialien werden abge-
fahren. Die verbleibende B&schung nach dem Rickbau dieser Materialien soll dann noch-
mals untersucht und hinsichtlich der vorgenannten Kriterien ,Verdichtbarkeit* und ,Funktion
als geologische Barriere , neu bewertet werden. AnschlieRend kann Uber das Erfordernis

von Verbesserungsmalnahmen entschieden werden.

Die Flanken Nord und Ost sind wesentlich homogener aufgebaut. Neben einer geringméch-
tigen Waldbodenschicht stehen tberwiegend bindige bis stark bindige Mischbdden an
(Kies/Sand/Schluff-Gemische). Entsprechende Bodenmaterialien sind mittel bis gut verdicht-
bar und zur Herstellung eines Planums geeignet. Weiterhin ist davon auszugehen, dass hier
die Funktion einer geologischen Barriere zumindest in den berwiegenden Bereichen erfilit
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werden kann. Eine Ausnahme bildet hierbei der stdlichste Bereich der Flanke Ost am Fuf
der Zufahrtsrampe. Hier wurden grobkérnige Materialien festgestellt, die sich zwar gut ver-
dichten lassen, auf Grund der hohen Durchléssigkeit jedoch nicht die Funktion einer geologi-
sche Barriere erfillen.
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5 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Im vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der durchgefuhrten Untersuchungen zur Uber-
prifung der geologischen Barriere im BA3 der Deponie Waldering dokumentiert. Den Ergeb-
nissen ist zu entnehmen, dass eine geologische Barriere im Sinne der Deponieverordnung
fur die Deponieklasse DK 1l in Teilbereichen, jedoch nicht vollflachig vorhanden ist. Im sud-
6stlichen Bereich sind keine bindigen Auffllimaterialien vorhanden, die die Funktion einer
geologischen Barriere Ubernehmen. Im nérdlichen Bereich kann das Vorhandensein der geo-
logische Barriere auf Grund fehlender Aufschliisse nicht sicher angenommen werden.

Die ausreichende Verdichtbarkeit der Flanken bis zu einer vertikalen Héhe von zumindest 5
m ab der Deponiebasis kann fiir die Nord- und die Ostseite bestatigt werden. Auf der West-
seite ist auf Grund des bereichsweise hohen und grobstiickigen Bauschuttanteils eine aus-
reichende Verdichtbarkeit nicht gegeben. Hier ist ein Ausbau des Materials vorgesehen.

Nach der Deponieverordnung Anhang 1, Punkt 1.2 besteht die Méglichkeit, falls die geologi-
sche Barriere in ihrer naturlichen Beschaffenheit nicht den Anforderungen entspricht, diese
durch technische Mafinahmen zu ersetzen bzw. zu vervollstandigen. Es wére daher méglich,
in den Bereichen, in denen keine ausreichende geologische Barriere festgestellt wurde, ei-
nen Bodenaustausch von > 1,0 m auszufiihren und hier eine mineralische Dicht- bzw. Sorp-
tionsschicht mit einem kg-Wert < 1 x 10® m/s einzubauen. Als Material kénnte dafiir z.B. stark
bindiger Kies (Bodengruppe GU*) oder Lehmmaterial (leicht plastische Tone) mit geeignetem
Wassergehalt verwendet werden. Ein qualifizierter Einbau mit Uberwachung wére hierbei
erforderlich. Ein Anschluss der geologischen Barriere an die Flanken ist zu beachten.

Von einer ausreichenden Verdichtbarkeit der Flanken und der Herstellung eines geeigneten
Planums fUr den weiteren Dichtungsaufbau ist in den Uberwiegenden Bereichen auszuge-
hen. Im Bereich der Béschungsflanke West sind zusétzliche MaRnahmen erforderlich (z.B.
Ruckbau der groben Bauschuttfraktionen oder Uberbau der aktuellen Geldndeoberkante mit
geeignetem, verdichtbaren Material).

Nach einer Abstimmung mit den zusténdigen Behdrden kénnen diesbezigliche Detailkon-
zepte erstellt werden.

Far Ruckfragen bzw. weitere Ausarbeitungen in diesem Zusammenhang steht unser Institut
gerne zur Verfugung.
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Anlage (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER BOHRFIRMA



Soil Drill

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Waldering Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr.B 1 Zweck: BAB
Ort: Deponie Waldering
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Biiro Crystal Geotechnik Wasserburg
Fachaufsicht: Hr. Posch

5§ Bohrunternehmen: Fa. Soil Dirill
gebohrtvon: 17. bis: 18.3.10 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 10016
Gerétefiihrer:Hr. Dathe Qualifikation:
Geraétefiihrer: Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben KP 8

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung. mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistdndiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhtillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \') = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m . ; Spal- Aulden Innen Tiefe
von bis Art Losen Art pmm | Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0 13.8 BK ram Schap 220 SE 270 13.6
It
|
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréateftihrer-Wechsel
g . Datum Name
1 | Ng 6 Aulten/innery / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: 2 Aulden/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | N 2 Aufien/innen: / 1
4 [ Nr. g Aulien/Innen: / 2 |
5 | Nr @ Aulden/Innen: / 3 [
6 [ Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand ~ 3.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:0 m bis 0.5 m Art: Zement von: 2 m bis: 13.8 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht EﬁbPe}hotl'lrl
. o : ornung ; Uiber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m s von m bis m Art nsatzpunk
0.5 2 TD
1 ||
11 Sonstige Angaben KK leihweise, Meisselarbeit 1h v. 13.6-13.8m, Bohrpunkt umgesetzt 1.5h mit Meisselarbeit in be-
wihrtem Beton
Datum; Firmenstempel: Unterschrift:




Soil Drill

Anlage

Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Deponie Waldering
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 3 17.-
18.3.10
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- S20etges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.12
c) d) e) schwarz
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, Auffiillung KP 1 0.40
b)
0.50
c) d) e) grau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, Ziegel schluffig. KP 2 1.30
Betonreste, schwach steinig
b)
1.50
c) d) e) graubraun
f) a) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach steinig KP 3 2.30
b)
240
c) d) €) grau
f) a) h) )
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Ruhewasser KP 4 4.60
3.20m u. AP
17.3.
b) 3.10
5.00
c) d) e) braungrau
f) a) h) i)




Soil Drill

Anlage

Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Deponie Waldering
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Biatt 4 17.-
18.3.10
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "5 (pliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig KP 5 6.90
KP 6 9.30
KP 7 13.00
b)
13.60
c) d) e) braungrau
) 9) h) i)
a) Nagelfiuh KP 8 13.80
b)
13.80
c¢) hart d) e) grau
Endtief
) ) h) i)




Soil Drill

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fiir Bohrungen ' Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Waldering Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahli der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr.B 2 Zweck: BAB
Ort: Deponie Waldering
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000); Nr;
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelinde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Biiro Crystal Geotechnik Wasserburg
Fachaufsicht: Hr. Posch

5 Bohrunternehmen: Fa. Soil Drill
gebohrtvon: 15. bis: 16.3.10 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 10016
Geratefiihrer:Hr. Dathe Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behdéiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben KP 7

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter

9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Arnt: BuP= Bohrung m!t Gewinnung Kernumhdllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
B Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen =
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \ = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS8= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm = . Spdl- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art gmm | Antrieb | “ire | gmm | gmm m Bemerkungen
0 10 BK ram Schap 180 SE 220 9
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefithrer-Wechsel
; . Datum Name
l 1] Ne @ AuRen/innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
|‘ 2 | Nr; g Aullen/Innen: / Jahr fiir Ersatz
| 3 | Nr: @ AuBRen/Innen: / 1
4 | Nr @ Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: o Aufden/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuRen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 6,50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand ~ 3.10 m unter Ansatzpunkt bei m Bobhrtiefe
Verflllung:0 m bis 0.5 m Art; Zement von: 2 m bis: 10 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr]
Nr | vonm bis m mgm Art von m bis m Kor;n;ng von m bis m Art Rnusg?zrgjgrﬁﬁi
0.5 2 TD

11 Sonstige Angaben KK leihweise

Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Anlage

Soil Drill Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Deponie Waldering
Datum;
Bohrung Nr. B2 Blatt 3 15.-
16.3.10
1 2 3 4 [ 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 176" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.08
c) d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig, Auffiillung
b)
0.50
c) d) e) graubraun
) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig, stark steinig, Auffilllung KP 1 1.30
b)
1.30
c) d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, verb., sandig, Ziegelr., Auffiillung Sickerwasser KP 2 2.80
310 mu. AP
b)
3.10
c) d) €) braungraurot
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schiuffig, Auffiillung KP 3 3.30
b)
3.30
c) d) e) braunschwarzg
rau
f) 9) h) i)




Anlage

Saoil Drill Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Deponie Waldering
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 4 15.-
16.3.10
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, stark kiesig, steinig Ruhewasser KP 4 4.00
3.80 mu. AP KP 5 5.40
16.3.10
b) Grundwasser
6.50 6.50 mu. AP
c) steif d) e) grau
f) ¢)) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig KP 6 7.50
KP 7 9.50
b)
10.00
c) d) e) braungrau
Endtiefi
f) a) h) i)




Soil Drill

Ifopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Waldering Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr.B 3 Zweck: BAB
Ort: Deponie Waldering
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldande

3 Lageskizze (unmafistéablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Biiro Crystal Geotechnik Wasserburg
Fachaufsicht: Hr. Posch

5 Bohrunternehmen: Fa. Soil Drill
gebohrtvon: 16. bis: 16.3.10 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 10016
Gerdtefuhrer:Hr. Dathe Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben KP 7

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhtllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistdndiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meillel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m 2 . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
0 8 BK ram Schap 180 SE 220 8
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
L f N g Auban/innen: L Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geritefuhrer Grund
2 | Nr: 2 Auden/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr 2 Aufien/Innen: / 1
4 | Nr: 2 Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulden/lnnen: / 3
6 | Nr: @ AulRen/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  5.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  3.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung:0 m bis 0.5 m Art: Zement von: 2 m bis: 8 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | vonm bis m mﬂm Art vonm bis m Ko;nmung von m bis m Art Rnl;%?;/;;{?rt\ﬁl
0.5 2 TD
11 Sonstige Angaben KK leihweise
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Soil Drill

Anlage

Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Deponie Waldering
Datum:
BohrungNr. B 3 Blatt 3 16.-
16.3.10
1 2 3 4 [ 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Asphalit
b)
0.12
c) d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
0.60
c) d) e) grau
) 9) h) i)
a) Kies, sandig, steinig, Betonreste KP 1 1.00
b)
1.00
c) d) e) grau
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, Ziegel und Betonreste mit Bew. KP 2 2.00
KP 3 3.00
b)
3.30
c) d) e) braungraurot
f) 9) h) i)
a) Kies, sandlg, schluffig, Holzreste Ruhewasser KP 4 3.90
3.80 m u. AP
7.31
b) 1 0
3.90
c) d) e) dunkelgrau
f) g) h) 0)




Anlage
Soil Drill Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Deponie Waldering
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 4 16.-
16.3.10
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
.. Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Obiiche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig Grundwasser KP 5 4.80
5.20 m u. AP
b)
5.30
c) weich d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, stark schluffig KP 6 6.00
b)
6.50
c) d) e) grau
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig KP 7 8.00
b)
8.00
c) d) e) braungrau
[Endtief
f) 9) h) i)




Soil Drill

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
flr Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Waldering Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr.B 4 Zweck: BAB
Ort: Deponie Waldering
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmalistéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Biiro Crystal Geotechnik Wasserburg
Fachaufsicht: Hr. Posch

5 Bohrunternehmen: Fa. Soil Drill
gebohrtvon: 19. bis: 29.3.10 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 10016
Gerétefiihrer:Hr. Dathe Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben KP 9

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS§ = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m 2 : Spiil- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art emm | Antrieb | ‘e gmm | @mm m Bemerkungen
0 15 BK ram Schap 220 SE 270 15
15 27.4 BK ram Schap 180 SE 220 27
9.3 Bohrkronen 94 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
L A8 @ AuBBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerétefiihrer Grund
2 | Nr: o Auflen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: ! 1
4 | Nr: » Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: 2 Auflen/Innen: / 3
6 | Nr: @ Auflen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiilllung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 4,10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  4.10 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Vertflilung:0 m bis 0.5 m Art: Zement von: 1.5 m bis: 27.4 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschiittung j Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | vonm bis m m?n Art von m bis m Ko&nrgng von m bis m Art Rnl‘ég‘:‘;ﬁ?;ﬁ
0.5 1.5 D
11 Sonstige Angaben KK leihweise
Datum; Firmenstempel: Unterschrift:




Anlage

Soil Drill Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _ Deponie Waldering
Datum:
Bohrung Nr. B 4 Blatt 3 19.-
29.3.10
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Woasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 76" Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphait
b)
0.12
c) d) e) schwarz
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
0.50
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig KP 1 1.00
b)
1.00
c) d) e) dunkelgrau
) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig KP 2 1.50
b)
2.00
c) d) e) dunkelgrau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, stark schluffig, verb. KP 3 2.30
b)
2.50
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
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